\/
FONCTION INVERSE

Définition | Dérivabilité de f en a

Soient f une fonction définie sur I et a € 1.

On dit que f est dérivable en a il existe une tangente a €y au point d’abscisse
a.

On note f'(a), et on appelle nombre dérivé de [ en a, le coefficient directeur
de cette tangente.

Propriété | Fonction dérivée

P f' est appelée la fonction dérivée de f.
Dérivation On a quelques dérivées usuelles :

® Résumé

L'année derniére, la théorie de la dérivation a été présentée ainsi que I'étude
de fonctions polynomiales. Ce chapitre va consister en I’étude de la fonction
inverse a partir de la théorie de la dérivation afin d’élargir notre catalogue de
fonctions usuelles.

!
o [ re
c 0
Soit f une fonction affine d’expression f(x) = ax+ b. e 1
. R . 2
» Sa courbe représentative dans un repére est une droite. Dans ce cas, a est x3 2xz
appelé le coefficient directeur de la droite et b son ordonnée a l'origine. o 3x
xn nxn—l
» b= f(0)
» Pour tout x4, xg € Rtels que x4 # xp :
f(xg) = f(xa) Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur I.
=sL——_J = . I _ /
X5 — XA Ona: (u+v)=u+v.
Définition Exemples On peut calculer des dérivées de fonctions construites a partir des fonc-
tions usuelles.
Si la courbe 6f d'une fonction f est bien "lisse" au voisinage d’'un point
A(a; f(a)), on appelle tangente a € en A la droite qui épouse localement la » Soit f définie sur R* par f(x) = x> + x. f est dérivable sur R* et pour tout x € R* :
direction de cette courbe. )
Autrement dit, en se rapprochant du point A, la courbe va finir par se confondre [ =2x+1.

avec sa tangente en ce point.
» Soit f définie sur ]0;+oo[ par f(x) = 7+ x>+ x°. f est dérivable sur ]0; +oo[ et pour
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tout x € ]0; +oo[ :
(%) =0+2x+3x%

Propriété | Produit par un réel

Soient u une fonction définie et dérivable sur I, et k € R une constante réelle.
Ona (ku)' = ku'.

Exemple Soit f définie sur R par f(x) = 7x%. f est sous la forme ku avec k = 7 et
u(x) = x3 donc pour tout x e R :

f(x) = ki (x) =7 x 3x% = 21x%.
Propriétés | Lien dérivée/variations
» f'>0surl < f estcroissante sur I.
» [/ =0sur < f est constante sur I.

» [/ <Osurl < f estdécroissante sur I.

Propriété | Equation de la tangente

f'(a) est le coefficient directeur de T,(f), la tangente a € au point d’abscisse
a.
Cette tangente admet pour équation :

y=fl@axx-a+f(a.

Exemple  Soit f(x) =4x*—10x+2.

Déterminons I'équation réduite de la tangente T (f).

Tout d’abord, f'(x) =4x2x—-10x1+0=8x—10donc f'(2) =8x2-10=6.
Enfin, f(2) =4x22-10x2=2=-2,

L'équation attendue est
y=f@x-2+f@2)

y=6(x-2)-2
y=6x-14.

Exercice

Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
1. f(x)=2x+5

2. f(x)=-x*+4x-3

w

. f(0)=05x>-2x+x-1
4. f(x)=3x>-7

5. f(x)=—-x3+6x

Fonction inverse

1
La fonction inverse est la fonction f définie sur R* par f(x) = —.
X

Sa courbe représentative s’appelle une hyperbole.
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Propriété | Dérivée de la fonction inverse

1
Pour tout x # 0, f'(x) = =T
x

Exercice

Donner la dérivée des expressions suivantes.
1 12
L f(x)=3x—— 3. h(x)=—
x x
3_ 5.2 1 5 1
2, glx)=x"-2x"+12x+ — 4, k(x):(5x+2x)><—2
X X

Cela nous permet donc d’énoncer le résultat suivant.

Propriétés | Variations de la fonction inverse

» Lafonction inverse est décroissante sur | — oco; 0] :

1_1
Pourtoutx< y<0,ona — > —.
Xy

» Lafonction inverse est décroissante sur ]0; +oo[ :

1_1
Pourtout0<x < y,ona — > —.
x oy

Le tableau de variations de la fonction inverse est le suivant :

X —00 0 +00
1
X
A Attention
. 1 1
Six<0<y,alors — > —.
Yy x

Exercice

Construire le tableau de variations des fonctions suivantes. Donner aussil’équa-
tion de la tangente au point d’abscisse 1.

Théoréeme | Asymptotes et limites

» Ladroite horizontale d’équation y = 0 est une asymptote horizontale a €.

1 1
Ona: lim —=0et lim —=0.
X——00 X X—+0o X

» Ladroite verticale d’équation x = 0 est une asymptote verticalea €.

.1 .1
Ona: lim — =-ocoet lim — = +o0.
x—0" X x—0t X
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