Rentrée 2023

Exercice 1
Une suite étant donnée, calculer le terme demandé.

1. Soit (u,) une suite définie pour tout entier n € N par u, = 3n + 2.
Calculer uq4.
2. Soit (u,) une suite définie pour tout entier n € N par u, = —3n2—2n—5.

Calculer us.

—-n+2
3. Soit (u,) une suite définie pour tout entier n € N par u, = 4’?:2.

Calculer ug.
4. Soit (u,) une suite définie pour tout entier n € N par u, = n2+5n—6.
Calculer uy.

Exercice 2

Une suite étant donnée, calculer le terme demandé.

1. Soit (u,) une suite définie par ug =3 et pour tout entier n € N par u,,; = —2u, —5.
Calculer ug.
2. Soit (u,) une suite définie par ug = —7 et pour tout entier n € N par u,, 1 =u, +7.

Calculer ug.

3. Soit (u,) une suite définie par ug =3 et pour tout entier n € N par u,,.; =5 —u2.

Calculer ug.
4. Soit (u,) une suite définie par ug =7 et pour tout entier n € N par u, 1 =u, x (—4).
Calculer us.

Exercice 3
Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes.
1. (-5—4x)(4x—-1) >0
2. x2 +4x+72>0
3. —2x% + 20x < 49
4. 5x2 = bx

Exercice 4
Trouver l'expression de chacune des fonctions suivantes.
1. Quelle est I'expression de la fonction polynomiale / du second degré dont la parabole a pour

sommet le point de coordonnées (3;9) et passe par le point de coordonnées (—4;—89)?
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2. Quelle est I'expression de la fonction polynomiale ¢ du second degré dont la parabole a pour
sommet le point de coordonnées (1;11) et passe par le point de coordonnées (—1;7)?
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3. Quelle est l'expression de la fonction polynomiale 4 du second degré qui passe par les points
de coordonnées (—1;2), (0;8) et (1;8)?
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4. Quelle est I'expression de la fonction polynomiale ¢ du second degré qui s’annule en x = —1
et en x =4 et dont la parabole passe par le point de coordonnées (3;—16)?
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5. Quelle est I'expression de la fonction polynomiale ; du second degré qui s’annule en x = —4
et en x =2 et dont la parabole passe par le point de coordonnées (3;14)?
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Exercice 5

Déterminer, suivant la valeur du parameétre m, le nombre de solutions de I'équation du second
degré.

.2mx—x2-2m-x—-1=0

2.2max+x2+m-3x—-2=0
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Exercice 6

1. Dans le plan rapporté a un repére, on consideére la parabole (P) d’équation y = —2x2 — 4x + 30.
a. Déterminer la forme canonique de f(x) = —2x2 — 4x + 30.

b. En déduire les coordonnées du sommet de la parabole et les variations de la fonction f
associée au polynome (P).

2. La parabole d’équation y = 10x2 — 18x — 4 coupe-t-elle I'axe des abscisses? Si oui, déterminer
les coordonnées de ce(s) point(s).

Exercice 7

Pour chacune des fonctions suivantes, dire sur quel ensemble elle est dérivable, puis déterminer
I'expression de sa fonction dérivée.

1.f:x»—>x9+l 4, i:x— -5 x2+x+3
x
2. g:x— —3 5. j:x—2 x+3

3. h:xrx? 6. k:x— Jx
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Exercice 1

1. Dans
2. Dans

lexpression de u, on remplace

Iexpression de u, on remplace

3. Dans l'expression de u, on remplace

4. Dans l'expression de u, on remplace

Exercice 2

u1=—2xu0—5=—2x3—5=—11

u3=—2xu2—5=—2x17—5=—39

Ui =ug+7=-7T+7=0
Uug=u1+7=04+7=17
ug=uog+7=7+7=14
Uug=us+T7=14+7=
us=. +7="4+T7=28
ug=us+7=28+7=35

u1=5-(up)2=5-32=-4
ug=5—(u1)2=5-(-4)2=-11
us=5— (ug)2=5—-(-11)2 =116

up =ugx (—4) =7x(—4) =-28
Ug =uq X (—4) = —28 x (—4) =112
us =ug X (—4) =112 x (—4) = —448

Exercice 3

—5—-4x=0 & x=— et

u2=—2xu1—5=—2x(—11)—5=17

2. On calcule successivent les termes jusqu’a

3. On calcule successivent les termes jusqu’a

4. On calcule successivent les termes jusqu’a

n par 14, on obtient: w14 =3 x14 + 2 = 44.
n par 5, on obtient :
-1x6+2 —4 2
4x6+2 26 13
uy =42 +5%x4—6 = 30.

n par 6, on obtient: ug =

n par 4, on obtient :

1. On calcule successivent les termes jusqu’a obtenir us :

obtenir ug :

obtenir ug :

obtenir ug :

1. On cherche I'ensemble des x tels que: (=5 —4x)(4x—1) > 0.

4 —-1=0 <=>x=1

4 4
On en déduit le signe du polynéme dans un tableau
signes :
-5 1
* > T i oo
-5 — 4x + 0 - -
4 — 1 - - 0 +
(=5 — 4x)(4x — 1) - 0 + 0 -
Finalement S = | _75; % [
2. On cherche I'ensemble des x tels que: x2 +4x + 7> 0.
Calculons le discriminant de ce polynéme du second degré: A =42 —4x1x7=—12.

us = -3x52-2x5-5=-90.
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Le discriminant est strictement négatif, donc le polynéme est toujours du signe de a donc
ici toujours positif.

Finalement S = R.

3. —2¢2 +20x < —49 = —2x2 +20x—-49<0
</br>Calculons le discriminant de ce polynome du second degré: A = 202 —4x (—2) x (—49) = 8.

Le discriminant est strictement positif, donc le polyndome a deux racines.

—b—VA —20— 3
M=o T ax(e ~ >
—b+VA _ —20+ 38
2= Tor T ek (g ~ 3

On sait que le polynome est du signe de a a lextérieur de ses racines donc S =

]_oo; —20_1 \/§] Y [—20_jl \/§;+oo[.

4. On cherche I'ensemble des x tels que: 5x2 = 5x.
5x2 = bx = bx2 —5x =0
= x(bx—-5)=0
= x=0 ou 5 —-5=0

Finalement S = {0; 1}.

Exercice 4

1. D’apres les coordonnées (3;9) du sommet, / a pour forme canonique: /(x) = a(x—3)2+09.
De plus /(—4) = -89 donc a(—4— 3)2 +9 = —89 soit 16a + 24a + 9a + 9 = —89.

—-89-9 _ o
49 '
Développons la forme canonique: /(x) =a(x — 3)2+9=a(x2 6x+9)+9 = ax?—6ax+9a + 9.
En remplacant ¢ par sa valeur —2 dans l'expression canonique développée ax2—6ax+9a + 9
on obtient :
f(x) = —2x2+12x—9

2. D’apreés les coordonnées (1;11) du sommet, ¢ a pour forme canonique: ¢ (x) =a(x— 1)2 +11.
De plus ¢(—1) =7 donc a(-1—-1)2+11=7 soit la+2a+la+11=7.

7-11
e —1.
Développons la forme canonique: ¢ (x) = a(x — D24+11l=a@®2x+ 1)+11 = ax®—2ax+a + 11.
En remplacant a par sa valeur —1 dans l'expression canonique développée ax?—2ax+a + 11
on obtient :
g (x) = —x%+2x+10

3. Soit 4 (x) = ax? + bx +c , lexpression de la fonction cherchée, comme 4 (0) = 8 nous en
déduisons que c¢ = 8.
Donc 4 (x) = ax? + bx+8.
En substituant dans cette expression les valeurs de 1'énoncé, nous obtenons :
{8=ax12+bx1+8=a+b+8

2=ax(-1)24+bx(-1)+8=a—-b+8

Ce qui équivaut a
{8 —8=0=a+bd

On en déduit que a =

On en déduit que a =

2-8=—-6=a-b
En ajoutant et en soustrayant les équations membre 4 membre, on obtient :
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—6 = 2a
6=2b

La résolution de ce systeme donne a = —3 et b =
Dot 4 (x) = —3x2+3x+8

4. Comme —1 et 4 sont les deux solutions de 1’équation ¢(x) =0, on peut factoriser ¢ (x) :
t(x)=a(x+1)(x—4).
Comme ¢(3) = —16, on en déduit que —16 =a(3+1)(3—4) dou a =-16+ (—4) = 4.
On obtient ainsi ¢(x) = 4(x+ 1) (x —4) ou en développant /(x) = 4x2 — 12x — 16

5. Comme —4 et 2 sont les deux solutions de I'équation /(x) =0, on peut factoriser /(x) :
J@) =a(x+4)(x—2).
Comme /(3) =14, on en déduit que 14 =a(3+4)(3—2) dou a =14+7=2.
On obtient ainsi /(x) = 2(x+4) (x —2) ou en développant /(x) = 2x2 + 4x — 16

Exercice 5

1. Ecrivons l'équation sous la forme ax?+bx+c¢=0:
2+ @2m-1) x-2m-1=0
Onadonca=-1,b=2m—-1letc=-2m-1
Le discriminant vaut A =b2 —4xaxc= (2 m— 1)2 +4(-2 m-1)
Ou encore, sous forme développée: A =4 m2—-12 m —3
Cherchons les valeurs de m qui annulent cette expression du second degré :
Le discriminant A’ vaut: A’ = 192 (Remarquons que VA’ =8 3)
Celui-ci étant strictement positif, I’équation A =0 a 2 solutions :

my = (12_—8‘/5) ~ —0.2321 et mqy = M ~ 3.232

8

De plus le coefficient devant m? est positif, A est donc une parabole avec ses branches
dirigées vers le haut.

A est donc positif a I'extérieur des racines et négatif a l'intérieur.

Conclusion :

- Si m =my ou mg, I'’équation admet une unique solution,

- Si m €lmq,mg[, I'équation n’a pas de solution réelle,

- Si meg] —oco,mi[U]lmg, +o[, I’équation admet 2 solutions réelles

2. Ecrivons léquation sous la forme ax2 +bx+c=0:
2+@2m—-38) x+m—-2=0
Onadonca=1,b6=2m-3etc=m-—2
Le discriminant vaut A =b2 —4xaxc= (2 m — 3)2 —4 (m—-2)
Ou encore, sous forme développée: A =4 m2—16 m + 17
Cherchons les valeurs de m qui annulent cette expression du second degré :
Le discriminant A’ vaut: A’ = -16
Celui-ci étant strictement négatif, '’équation n’a pas de solution et A ne change pas de signe.
Comme le coefficient devant m?2 est positif, A > 0.
Conclusion : L’équation du départ admet toujours 2 solutions.

Exercice 6
1. a. On cherche la forme canonique de —2x2 —4x + 30 avec a = —2, b = —4 et ¢ = 30.
On sait que f(x)(x —a)2 + 5 avec a = ;—s et B=F(a).

b 4

=% -z~ 1
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B=f(a)=Ff(-1) =-2x (-1)® =4 x (-1) + 30 = 32
On a donc f(x) = -2 (x + 1)2 + 32.
b. Le sommet de cette parabole a donc pour coordonnées (—1; 32).

fx) =-2x+ 1)2 + 32 avec a < 0 d’ou le tableau de variations :

X —00 -1 + o0

32

—9%2 — 4x + 30 / \

2. S’il existe un point d’intersection M (x;y) entre la parabole et 1'axe des abscisses alors
y=10x2 — 18x — 4 = 0.

On calcule le discriminant de ce trindome: A = (—18)2 —4x10x (—4).
A =484
A est strictement positif donc cette équation admet deux solutions.

_—b—VA 18—+484 1

1 2%  2x10 5
oo TbHVA 18+ V4B4
27 "9 T T 2x10

La parabole coupe donc I'axe des abscisses en deux points de coordonnées (%1 ; 0) et (2;0).

Exercice 7

- * ,. 910 — 1 4. i est dérivable sur R et i’ :x+— 1— 10x
1. f est dérivable sur R™ et f' :x+— — . - ]
5. j est dérivable sur R et j' :x+— 2
2. g est dérivable sur R et g’ :x+— 0 1
3. h est dérivable sur R et A’ :x — 443 6. & est dérivable sur ]0,+oco[ et &' :x+— %
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