DEVOIR SURVEILLE 3

Calculatrice autorisée

Mardi 7 janvier 2025
EXERCICE 1 (5 POINTS)
Déterminer les limites suivantes.
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On factorise par le coefficient dominant au numérateur et dénominateur :
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3. lim 6x°>-7x+2=6x3%-7x3+2=35et lim 3— x=0" donc par quotient :
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EXERCICE 2 (15 POINTS)

Pour diagnostiquer une maladie chez un patient, un médecin se base sur un ensemble de symptémes. Son

expérience lui permet de poser son diagnostic, mais il peut se tromper.

En pic d’épidémie de grippe, M. Condriac vient voir son médecin. Il souffre de courbatures (C), maux de téte
(T) et de fievre (F). Le médecin hésite entre une vraie grippe (G) ou un état grippal (G)(da a un virus différent
de celui de la grippe). Le médecin a constaté que 95% des grippés souffrent conjointement des trois symptomes
C, T, F, alors que parmi les malades en état grippal seuls 35% présentent a la fois les trois symptémes C, T, F.

Le médecin diagnostique une grippe pour M. Condriac.

Ce probléme vise a calculer, dans ce contexte, la probabilité que le médecin fasse un faux diagnostic.

1. On consideére les statistiques du médecin comme des probabilités d’évenements.

On note G I'évenement « Le patient a la grippe », CTF I'évéenement « Le patient présente les trois symp-

tomes ». On notera aussi p la probabilité que le patient a la grippe.

Déterminer P (CTF) et P(CTF) et représenter la situation par un arbre de probabilité.

2. Calculer, en fonction de p, P(CTF) puis Pcrr(G) et [PCTF(E).

3. Durant le pic d’épidémie, on estime que 70% des patients du médecin ont la grippe. Pour simplifier, on

suppose que tous les autres présentent un état grippal.

Estimer alors la probabilité d’erreur du médecin par rapport au diagnostic réalisé. Arrondir au milliéme.

4. En période de fin d’épidémie, le pourcentage de patients du médecin qui ont la grippe descend a 20%. Com-

ment évolue le risque d’erreur du médecin?
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CORRECTION
1. D’apresl'énoncé, Pg(CTF) =0,95 et P(CTF) = 0,35.
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2. D’apres la formule des probabilités totales, on a:

P(CTF) =P(GNCTF)+P(GNCTF) =0,95p+0,35(1 - p) = 0,6p +0,35.

Enfin, par la formule de Bayes (ou la définition d'une probabilité conditionnelle) :

P(CTFNG) _ 095p

Porr(G) = -
crr@) = =5 TR " 0,6p+0,35

et
P(CTFNG) _0,35(1-p)

Pcrr(G) = = :
crr@) = —pcrh) 0,6p+0,35

3. Ici, p = 0,7. Se tromper de diagnostic est de probabilité Pc7r(G) puisqu’on sait que M. Condriac a CTF et le médecin

pense a une grippe.

Pore(@ =~ 0T 136
T = 0,6%x0,7+0,35

0,35(1-0,2)

4. Sip=0,2alors Pcrp(G) = ——————— = 0,596. Le risque d’erreur augmente fortement quand p diminue.

0,6 x0,2+0,35
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