DEVOIR SURVEILLE 6

Calculatrice autorisée
Lundi 18 mai 2026

EXERCICE 1 (4 POINTS)
Simplifier I'écriture de chacun des nombres suivants, ol x désigne un nombre réel.

A= e3x x e—4x

CORRECTION

. 1
(e2x)? (Cak
A= eSx x e—4x
— eSx—4x
= eix
B= 1
(e
1
= de
— ef4x

EXERCICE 2 (5 POINTS)
Résoudre I'inéquation et les équations suivantes. Indiquer I'’ensemble des solutions ..

1. e¥ > er+l

CORRECTION

1.

ex > e2x+1

La fonction exponentielle est strictement croissante, donc :

Ainsi :

Ainsi :
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o -x=1

o x<-1

& =] —o00;—1]

e . .
—lo e(3+x)—(5—x) =1
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< 2x=0
< x=0

& =1{0}
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3. (e73%6_¢) (ex2 - 1) =0
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(e—3x+6 _ e) (exz _ 1) -0

Un produit est nul si et seulement sil'un des facteurs est nul.

e—3x+6_e:0¢>ef3x+6:e
x? x?
& -3x+6=1 e —1=0ee" =1
©-3x=-5 ou e x*=0
5 < x=0
<> X =

3

Ainsi :

EXERCICE 3 (7 POINTS)

On considere la fonction :

—-2x+6

g:x— (x—-2)e +3

définie et dérivable sur R.
1. a. Montrer que la dérivée de g vérifie pour tout x e R:

g'(x) = (~2x +5)e 2"+,

b. Donner le tableau de signe de cette dérivée sur R.
c. En déduire le tableau de variations de g sur R.

2. Le bénéfice (en millions d’euros) d'une grande entreprise en fonction de la quantité x (en tonnes) de métal
vendue est donné par la fonction g.

a. Quelle quantité minimale doit vendre I’entreprise pour réaliser un bénéfice?

b. Quel est le bénéfice maximal ? Pour quelle quantité de métal vendu?

CORRECTION

1. a. Onpose:

ux)=x-2 et v(x) = e 26,

u et v sont deux fonctions dérivables sur R donc g = u x v +3'est aussi. On a, pour tout x e R:

u(x)=1 et v (x) = —2e 256,

Comme :
g(x) = ux)v(x)+3,

on utilise la formule de dérivée d'un produit :

VxeR, g'(x) =t/ (x)v(x) + ux)v'(x).

Donc:
g'(x) — e—2x+6 +(x— 2)(—2672)”6).

On factorise par e 2**6 ;

g =01-2(x-2)e 26,
g'(x) = (-2x +5)e 2",

Ainsi :

’ g'(x) = (~2x+5)e "6
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b.

c. On peut construire le tableau suivant.

5
X —00 — +00
2
—-2x+5 + 0 -
e—2x+6 + +
g'x) + 0 -
g(3)
gx)

2. a. Lentreprise réalise un bénéfice lorsque :
g(x)>0.

A la calculatrice, on obtient :
gx)=0 < x=1,75.

Donc I'entreprise doit vendre au minimum environ :

1,75 tonnes
5

pour réaliser un bénéfice.

b. Le bénéfice maximal est atteint pour :

xX=-.
2
Ce bénéfice maximal vaut : .
— | = 3 + -
(3
Commee=2,72:
5
—|=~4,36
& (2)

Le bénéfice maximal est donc d’environ :

’ 4,36 millions d’euros ‘

25 omes]

pour une vente de:

EXERCICE 4 (4 POINTS)
On s’intéresse a la chute d’'une goutte d’eau qui se détache d'un nuage sans vitesse initiale.
La vitesse de la goutte, en m-s~!, durant sa chute peut étre modélisée par la suite (v,,) avec :

vy = 9,81% (1 —e‘ﬁ”),

* n désigne le temps écoulé en seconde depuis que la goutte a quitté le nuage;
* m désigne la masse de la goutte en mg;

¢ [k estla constante de frottement de I'air.
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On donne k =3,9 et m =6 mg.
1. Déterminer la vitesse de la goutte 10 s apres sa chute.
2. On note (T}) la suite donnant la variation de la vitesse chaque seconde :
Th=vp+1—Vn.
a. Montrer que, pour tout entier naturel n,
m _k, _k
T,=981—¢ (1 —e m)

b. En déduire que (T},) est une suite géométrique décroissante dont on précisera la raison.

c. Alaide de la calculatrice, déterminer a partir de combien de secondes la variation de vitesse devient
inférieure 20,001 m-s™'.

CORRECTION
1. Onremplace m par 6 et k par 3,9 :

6 —ﬁxlo
V10 =9,81 x — (1 _e % ) ~ 15,03,
3.9

’

La vitesse de la goutte apres 10 secondes est donc d’environ :
15,03m-s™" |

Th=Ups1— Up.

2. a. Ona:

Donc: m . m .
T, =981— (1 —e*ﬁ‘”*”) -9817 (1 —e*m”).

On factorise :

m _k _k
Tn=9,81]—[—e 7 (D) o ”)
C

Or: . . .
e—a(rwl):efmnxe—ﬁl
Donc:
m _k, _k
T, =981 e (1—e m)
k
Ainsi :
m _k _k
T,=9,81—e m”[l—e )
k
b. Ona:

Tn:9’81%(1—67713)&77’2)”‘

k m k
Donc (T},) est une suite géométrique de raison g = e~ m et de premier terme T = 9,81 m (l - efm).
Aveck=39etm=6:

w
©

g=e & =0,522.

Comme :
0<g<l,

la suite est décroissante.

c. Ala calculatrice, on cherche le premier entier n tel que :
T, <0,001.

On obtient :
T13 ~0,0012 et T14 ~ 0,0006.

Donc la variation de vitesse devient inférieure 4 0,001 m-s~* a partir de :

|14 secondes |
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